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Dieser Anwendungsfall ist Teil des bSI IDM "BIM & BEM" aka Technischer Bericht "BIM and Building Energy 
Modeling / Performance" und behandelt nur die Tageslichtbeleuchtung.

Beleuchtungsdesign bleibt außerhalb des Rahmens.

Das Tageslicht variiert stark:
- mit der geografischen Region;
- mit den Jahreszeiten; 
- mit den Wetterbedingungen; und
- mit der Tageszeit

Die Tageslichtsimulationen in diesem Anwendungsfall basieren nur 
auf den Bedingungen für den bedeckten Himmel nach 
CIE für den 21. September um 12:00 Uhr.

Ein theoretischer Teil ist nicht vorgesehen.

https://app.box.com/s/1lo25g724749mbqjhgixy2nqdarq33uw

https://app.box.com/s/1lo25g724749mbqjhgixy2nqdarq33uw
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Mindestanforderungen, um Tageslichtsimulationen mit DIALux Evo und IFC-Model (basierend auf IFC2x3 Schema) 
durchführen zu können:
•ifcSite (Standort)
•ifcWall
•ifcSpace
•ifcWindow -> Skylight, Dome
•ifcDoor
•ifcRoof
•ifcSlab
•IfcShadingDevice
•…

Beleuchtungssysteme umfassen sowohl natürliche als auch elektrische Lichtquellen, einschließlich 
Sonnenschutzvorrichtungen oder -elemente. Diese Systeme haben einen wesentlichen Einfluss auf die 
Wärmegewinne, die thermische Effizienz des Bauwerks und den Gesamtenergieverbrauch.

•BIM-Autorenwerkzeug
•IFC-Model Viewer oder Checker für BCF
•Beleuchtungs- und Tageslichtsimulationstool
•CDE-Plattform
•IDS-Ersteller und Validierungswerkzeuge
•bSDD - buildingSMART Data Ductionary
•BEM Tool – Gebäudeenergiemodellierungstool
•Tool für bioklimatische Analysen
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Example for some Green Building Certifications
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https://ucm.buildingsmart.org/use-case-details/2518/en
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40%
des gesamten weltweiten Energieverbrauchs entfallen auf den Gebäudesektor

80% 
sind Bestandsgebäude mit einer schwachen Gebäudehülle (undicht, schlecht 
gedämmt, mit Wärmebrücken, weniger widerstandsfähig gegen Hitzewellen oder 
Überschwemmungen...)!

EnerPHit / LEED O&M / DGNB etc. Renovation Wave

Mirbek Bekboliev
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Classification / 
Properties
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Definition des Arbeitsumfangs: Der Arbeitsumfang wird auf der Grundlage verschiedener Faktoren festgelegt, z. B. 
der Gebäudenutzung/des Gebäudetyps, des Flächenbedarfs, der Energie- und Kostenziele des Gebäudes und der 
Ziele für die Green-Building-Zertifizierung wie LEED, DGNB, Passivhaus usw.

Fall 1 Neubau - Einfamilienhaus

Quelle: Mirbek Bekboliev
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Fall 2 Bestehendes Gebäude – Bürogebäude

Quelle: Mirbek Bekboliev
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Das EIR wird für ein BIM-Projekt erstellt, das alle Projektanforderungen, Rollen, Disziplinen und Austauschformate 
wie IFC (Industry Foundation Classes) und BCF (BIM Collaboration Format) für den Informationsaustausch enthält.

Der Auftraggeber lässt das Informationspaket, einschließlich des Arbeitsumfangs und der 
Umweltverträglichkeitsprüfung, als RFP an potenzielle Auftragnehmer zukommen. Die Auftragnehmer reichen 
ihre Angebote auf der Grundlage der bereitgestellten Informationen ein.

Start der Tageslichtanalyse: Sobald sich alle Parteien auf das Projekt geeinigt haben, beginnt die Phase der 
Tageslichtanalyse. Der Architekt übermittelt ein Referenz-IFC-Modell für den Export, das als Ausgangspunkt für 
die Analyse dient (siehe die oben genannten Gebäudemodelle aus Fall 1 und 2).

Überprüfen der Zielkriterien und Anforderungen: Der Planer überprüft die Zielkriterien, die Anforderungen des 
Kunden und die relevanten Bauvorschriften, um die Ziele der Tageslichtanalyse zu verstehen.

Festlegung von Tools und Analysemethoden: Es werden geeignete Software-Tools und Analysemethoden 
ausgewählt, um die Tageslichtanalyse effektiv durchzuführen.
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Source: Mirbek Bekboliev
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Überprüfung der Eingaben und der Konsistenz des Modells: Der Planer stellt sicher, dass das Gebäudemodell 
(einschließlich der Gebäudehülle, der Räume und der Beschattungseinrichtungen) konsistent und für die 
Tageslichtanalyse geeignet ist. Alle festgestellten Probleme werden dem Architekten über das BCF mitgeteilt.
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https://ucm.buildingsmart.org/use-case-details/2518/en
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Properties: Herstellerinfo, 
Ablaufdatum, Geschmack, Farbe, 
Allergene etc. 

Mengen: Liter, Kallorien, etc.

Klassifizierungen

Werte und Einheiten : SI / Imperial

Domain:
Milchprodukte 

Klassifizierung:
ETIM / Uniclass

Domain:
Getränke ->  
IfcPlumbingFireProtectionDomain

bSDD - Kühlschrank Analogie

© Mirbek Bekboliev

www.buildingSMART.de

https://standards.buildingsmart.org/IFC/DEV/IFC4_3/RC2/HTML/schema/ifcplumbingfireprotectiondomain/content.htm
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Quelle: https://www.buildingsmart.org/buildingsmart-international-launches-the-new-buildingsmart-data-dictionary/

Neues bSDD

https://www.buildingsmart.org/buildingsmart-international-launches-the-new-buildingsmart-data-dictionary/
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Quelle: https://www.buildingsmart.org/buildingsmart-international-launches-the-new-buildingsmart-data-dictionary/

https://www.buildingsmart.org/buildingsmart-international-launches-the-new-buildingsmart-data-dictionary/
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ifcRoof

ifcWall

ifcColumn

ifcSlab

IsExternal, FireRating, LoadBearing, ThermalConductivity

ifcDoor

ifcWindow

IfcLightFixture

IfcBuildingElementPartTypeEnum
->USERDEFINED -> Sandwich Panel

If
cF

lo
o

r

Source: Mirbek Bekboliev
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Quelle: Mirbek Bekboliev, bSI Summit 2023 
Rome

IFC und bSDD API
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Klima- und Standortdaten: Klimadaten, wie z.B. Wetterdaten, werden für Simulationszwecke beschafft. Diese Daten 
sind wichtig, um die Tageslichtbedingungen am Projektstandort zu bewerten. Man könnte auch Tools für 
bioklimatische Analysen verwenden.

Setting Daylight Requirements: If specific daylight targets are not set by the client, local standard cases will be 
applied as the baseline for analysis.
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Tageslichtsimulation: Die Tageslichtsimulation wird auf der Grundlage bestimmter Bedingungen durchgeführt (z. 
B. bedeckter Himmel nach CIE für den 21. September um 12:00 Uhr). Mit Hilfe von Softwaretools lassen sich 
Maßnahmen wie Sonnenschutz zur Verbesserung der Tageslichtnutzung anwenden.

Fall 1 Neues Gebäude - aktueller Stand

Source: Mirbek Bekboliev
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Fall 2 Bestehendes Gebäude - aktueller Zustand

Source: Mirbek Bekboliev
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Verbesserungen anwenden und Gebäudeenergieverbrauch prüfen: Konstruktive Verbesserungen, wie z.B. die 
Installation eines Sonnenschutzes, werden auf das Modell angewendet. Außerdem werden die Auswirkungen 
dieser Verbesserungen auf die Energiebelastung des Gebäudes bewertet.

Hinweis: Diese Art der Beschattung wird in der Tat 
bei vielen Projekten eingesetzt, insbesondere dort, 
wo keine Dachfläche für die PV-Anlage zur 
Verfügung steht.

Einige zusätzliche Änderungen, die zu einer Win-Win-Situation führen können, indem ein Überhang aus PV-
Paneelen angebracht wird, der zusätzlichen Platz für die Energieerzeugung und auch für die Beschattung bietet

Source: Mirbek Bekboliev
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Fall 1 Neues Gebäude - veränderter Zustand
Hier wurden die Fenster auf der Westseite entfernt und ein Oberlicht über dem Raum 3 angebracht.

Source: Mirbek Bekboliev
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Simulation des Energiebedarfs von Fall 1 - Neubau - Ist-Zustand (Quelle: Mirbek Bekboliev)
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Simulation des Energiebedarfs im Fall 1 Neubau - veränderter Zustand (Quelle: Mirbek Bekboliev)
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Fall 2 Bestehendes Gebäude - geänderter Zustand
Hier wurden die Fenster vergrößert und an der Nordfassade angebracht, was sich negativ auf den Energiebedarf 
auswirkte

Source: Mirbek Bekboliev
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Simulation des Energiebedarfs von Fall 2: Bestehendes Gebäude - aktueller Zustand (Quelle: Mirbek Bekboliev)
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Simulation des Energiebedarfs in Fall 2: Bestehendes Gebäude - geänderter Zustand (Quelle: Mirbek Bekboliev)
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Überprüfung und Dokumentation der Ergebnisse: 
Die Ergebnisse der Tageslichtsimulation werden überprüft und dokumentiert. Dazu gehören Zertifikate und 
Empfehlungen für den Architekten und den Bauherrn.
Darüber hinaus bietet die BCF-basierte Kommunikation eine wertvolle Möglichkeit, die Zusammenarbeit und das 
Verständnis zwischen den Beteiligten zu verbessern und gleichzeitig bestimmte Aspekte des Modells zu 
beleuchten. In diesem Fall wurden das Feedback, die Simulationsergebnisse und die Kommentare über das BCF 
und die Problemmanagement-Plattform gemeinsam übermittelt.

Quelle: Mirbek Bekboliev
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Feedback und Verbesserung: Auf der Grundlage des Feedbacks und der Empfehlungen verbessert der Architekt 
das IFC-Modell, um die notwendigen Planungsänderungen einzubauen.

Issue Management & QC/QA: Der BIM-Manager oder -Koordinator führt je nach Unternehmensgröße das Issue 
Management und die Qualitätskontrolle/Qualitätssicherung der föderierten Modelle durch, um Genauigkeit und 
Konsistenz sicherzustellen.

Berichterstattung und Genehmigung: Wenn der Entwurf den Anforderungen des Kunden und den relevanten 
Tageslichtstandards und -normen entspricht, geht das Projekt in die nächste Phase über.
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Quelle: Mirbek Bekboliev

Weitere APIs und Software Lösungen
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EINIGE NÜTZLICHE LINKS

Room Activities
Building Domain (BD)
bSI Technical Roadmap
bSI Process
All about openBIM
What does that 3 letter acronym mean?
Industry Foundation Classes (IFC)
Information Delivery Manual (IDM)
Information Delivery Specification (IDS)
Model View Definition (MVD)
BIM Collaboration Format (BCF)
Standards Library (all officially Published Standards and Reports)
bSI Forum
buildingSMART Data Dictionary (bSDD)
UCM – Use Case Management

https://www.buildingsmart.org/news/room-activities/
https://www.buildingsmart.org/standards/domains/building/
https://www.buildingsmart.org/about/technical-roadmap/
https://www.buildingsmart.org/about/bsi-process/
https://www.buildingsmart.org/about/openbim/
https://vimeo.com/472129533
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/industry-foundation-classes/
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/information-delivery-manual/
https://technical.buildingsmart.org/projects/information-delivery-specification-ids/
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/bim-collaboration-format-bcf/
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/standards-library/
https://forums.buildingsmart.org/
https://www.buildingsmart.org/users/services/buildingsmart-data-dictionary/
http://ucm.buildingsmart.org/
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